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NIRAS

1. Indledning

Vordingborg kommune har bedt NIRAS om at udarbejde en teknisk forundersggelse for udtagning og
vadleegning af lavbundsjorde i et omrade omfattende Langemose syd for Oreby. Projektet er ansggt af
Vordingborg Kommune under Klima-Lavbundsordningen. Ordningens primaere formal er udtag og vadlaegning
af kulstofrige lavbundsjorder med henblik pa at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser mest muligt.

Tilskudsordningen har dog et bredere perspektiv og fokusere ogsa pa synergi i forhold til vandmiljg,
vandrammedirektivet, fuglebeskyttelses og habitatdirektivet, biodiversitet, beskyttede naturtyper, rent
drikkevand, friluftsliv gkologisk landbrug og klimatilpasning.

1.1. Lokalitetsbeskrivelse

Undersggelsesomradet pa i alt 68,6 ha omfattende Langemose tilhgrer Rosenfeldt Gods (Figur 1.1). Omradet er
inddiget og afvander til Smalandsfarvandet via en pumpestation. Pa de hgje malebordsblade fra perioden
1842-1899 (se forsiden) og de lave malebordsblade fra perioden 1901-1971 har omradet stadig
mose/vadbundssignatur, mens det pa det nutidige topografiske kort 1:25.000 i overvejende grad fremstar tert.
Af de to tidlige kort fremgar det endvidere at omradet stadig afvandes naturligt ved gravitation, mens det i dag
afvandes via en pumpestation.

Undersggelsesomradet omfatter en del af Oreby Skowv.

Figur 1.1: Undersogelsesomrddets beliggenhed
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1.2.  Indskraenkning af undersggelsesomradet i projektets forleb
Der blev indledningsvist arbejdet med et lgsningsforslag, som omfattede nedlaeggelse af pumpestationen og
en abning af diget.

En sadan lgsning betyder imidlertid at en meget stor del af omradet bliver permanent vanddaekket og derfor
bliver til s@. Det viste sig i lgbet af projektforlgbet at lodsejere ikke er interesseret i en sadan lgsning.

Der er herefter undersaggt forskellige lgsninger som blandt andet har omfattet flytning af pumpestation i
kystdiget i kombination med et dige i baglandet, saledes at Langemosen afvandes til den nedre kystnaere del af
undersggelsesomradet, hvor projektomradet indskraenkes til ca. 32,4 ha . Det viste sig imidlertid vanskeligt at
arrondere et sadan projektomrade hensigtsmaessigt i forhold til den fortsatte drift af landbrugsarealerne sydgst
og ost for projektomradet.

g/_/
Melbjerg

"lkangemgse |

Figur 1.2: Fartse forslag til et indskreenkning af undersagelsesomrade

Undersggelsesomradet og det fremtidige projektomrade er herefter reduceret yderligere.
Undersggelsesomradet i den sidste fase i projektet er vist herunder i Figur 1.3. | den endelige lgsning
indskraenkes projektomradet yderligere, sdledes at der kan opnds en mere hensigtsmaessig arrondering. 18.11
ha.

Nogle af forundersagelserne, som praesenteres i felgende, har omfattet hele det oprindelige
undersggelsesomrade, Det gaelder eksempelvis §3-besigtigelser, mens andre undersggelser kun har involveret
et begreenset undersggelsesomrade, som eksempelvis jordpraver til fosfor og kulstofanalyser. Det er fortrinsvis
undersggelserne i og omkring det endelige projektomrdde, som beskrives i det falgende. Det oprindelige
undersggelsesomrdde er dog medtaget, hvor det giver mening. Eksempelvis i den indledende topografiske
beskrivelse.

Dokument ID: CYQAUW7DJKUC-312504335-25 7/34



NIRAS

Melbjerg Lail IHCIIWOC&

Figur 1.3: Endeligt forslag til et afgreensning af projektomrddet

2. Nuvaerende forhold

2.1. Terrzen

Terraenet beskrives ved anvendelse af Danmarks Hgjdemodel (DHM), der har en cellestarrelse pa 0,4 X0,4 m.
Modellen opdateres lsbende og eri undersggelsesomradet baseret pa en opmaling udfert den 7 april 2019.
De lavest beliggende omrader indenfor undersggelsesomradet er beliggende under kote -2,00 m DVR90. 18,1
ud af undersggelsesomradets 68,6 ha er beliggende under kote 0,00 m DVR90 og vil blive vanddaekket, séfremt
diget langs kysten dbnes og pumpedriften ophgre.
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Undersggelsesomride [
Kontur (1,00 m) —

Figur 2.1: DHM visende terreenkoter dels pa en kontinuerlig farveskal fra bla til orange samt samt som konturlinjer med 1,00 m
cekviditsance. De laveste omrdder er beliggende under kote -2,00 m.

Terreenet er kuperet og danner en serie af lokale lavninger ned igennem projektomradet. Ved genskabelse af en
naturlig hydrologi vil omradet derfor kommer til at omfatte en reekke serieforbundne sger, med enkelte
sideforgreninger.
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Figur 2.1:De skraverede omrader er lokale lavninger som potentielt vil danne en serie af forbundne sge ved aaf brydelse af den
nveerende dreening og afvanding

2.2. Jordbundsforhold

2.2.1.  Jordbundskort

Danmarks jordbundskort 2019 (Figur 1.1) viser en jordklassificering efter en inddeling i elleve jordtyper i den
gverste dykningsjord i plgje og kulturlaget. Korte viser at jorden i en stor del af omradet udgeres af humusjord
og for en mindre dels vedkommende sandblandet lerjord.
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Grovsandet jord
Finsandet jord

Grov lerblandet sandjord
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Lerjord

Swaer lerjord

Meget svaer lerjord
Siltjord

Humus

Figur 2.2: Danmarks Jordbundskort 2079

2.2.2.  Kulstof2022 kortet

Der er i 2022 udarbejdet en ny landsdaekkende kortlaegning af jordens organiske kulstofindhold, som er gjort
tilgaengeligt i maj 20224. Klima lavbundprojekter, som har modtaget tilsagn far 2024, har indtil udgangen af
2024 kunnet basere den tekniske forundersggelse pa tekstur2014 kortet. Efter 2024 skal alle projekter imidlertid
jf. Miljgministeriets vejledninger basere den teknisk forundersggelse pa kulstof2022 kortet, som er vist pa kortet
herunder for projektomradet Figur 2.4.

Jf. den gaeldende bekendtgarelse’ skal minimum 60 pct. af projektarealet vaere beliggende pé kulstofrig jord
med minimum 6 pct organisk kulstofindhold. Det er tydeligvis ikke opfyldt og kun 7,47 ha ud af
projektomradets areal pa 18,11 ha er beliggende pa kulstofrig jord med minimum 6 pct. Organisk kulstof,
svarende til 41 pct. Der er derfor udtaget supplerende kulstofpraver, med henblik pa at undersgge om de
faktiske forhold afviger fra kulstof2022 kortet.

TBEK nr 1206 af 26/09/2023 (Geeldende) Bekendtggrelse om udtagning af kulstofrige lavbundsjorder med henblik
pa genopretning af naturlig hydrologi (klimalavbundsprojekter) Bekendtggrelse om udtagning af kulstofrige lavbundsjorder med henblik
pa genopretning af naturlig hydrologi (klima-lavbundsprojekter)
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[ | Projektomrade
Kulstof2022 kort

[T >12 %0C
[ 16-12% OC

| kulstof2022_3-6_pct
[ Kulstof provefelter

Figur 2.3: Kulsto2022 kortet visende jordens indhold af organisk kulstof (OC) samt pravefelter for supplerende kulstofpraver.

2.2.2.1. Feltundersagelser

Pragvetagningen i omradet er udfert pa to forskellige tidspunkter, idet preverne i pravefelterne L1.1, L2.1 og L7.1
er udtaget i forhold til det gamle kortgrundlag (tekstur2014). Herefter er der i april 2025 yderligere udtaget tre
supplerende praver: L1.2, L2.2 og L3.2, som primaert er beliggende indenfor 3-6 omrader af kulstof2022 kortet.

Alle sekspraver er udtaget som blandeprgver. De farste 3 pragver som en delmaengde af fosfor-blandepragven
bestadende af 16 delprgver og de sidste praver som blandepraver bestdende af 5 delpraver ud taget i de gverste
30 cm fordelt indenfor pravefeltet. Fremgangsmaden med blandeprgver er en justering i forhold
fremgangsmaden beskrevet i vejledningen, som er godkendt af Miljgstyrelsen.

Resultatet af pravetagningen er opsummeret i tabellen herunder. Som det fremgéar er der mere end 12 pct
kulstof i fem ud af de seks praver. Faktisk viser analyserne at der er op til 32 % kulstof i praverne.
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Tabel 2.1: Areal og analyseresultat i de 6 prevefelter

Prgvefe Areal (ha)
It

L1.1

aggrun
d af
jorbund
skortetL
2.1

L7.1
L1.2
L2.2
L3.2

1,26
1,06

1,46
1,33
1,08
0,83

Pct. Organisk kulstof

15
13

0,6
21
30
32

Kulstof kategori (%)

>12
>12

<3
>12
>12
>12

NIRAS

Kulstofkortet er opdateret i overensstemmelse med prgveresultaterne og vist i bilag 4. | det opdaterede
kulstofkort er 66 pct af projektomradet beliggende pa kulstofrig jord med minimum 6 pct. organisk kulstof.
Fordelingen af projektarealet pa de forskellige kulstofkategorier fremgar af tabellen herunder. Det kan i saer
bemaerkes at kravet om at minimum 60 pct af arealet skal veere beliggende pa kulstofrig jord med minimum 6
pct. organisk kulstof er opfyldt

Tabel 2-2: Arealfordeling pd kulstofklasser i projektomrade
Areal (ha)

Kulstofkategori (% OC)
6-12 %

>12 %

Minimum 6%

3-6 %

<3

2.23. Fosforprover

3,91
8,01
11,92
2,56
3,63

Areal (%)
22
44
66
14
20

Der er udtaget 11 fosforprgver som er deekkende for det endelige projektomréade. Fosforpravefelterne er udlagt
efter jordbundsforholdene, pa baggrund af jordbundskortet. Der er i alt udtaget 11 praver. Pravefelterne er vist
pa korte i bilag 1 sammen, som ogsa indeholder analyserapporter og jordprofilbeskrivelser. Jordprgverne er

udtaget som beskrevet i den geeldende vejledning?.

2.3.  Arealanvendelse
Den landbrugsmaessige anvendelse indenfor undersggelsesomradet jf. Landbrugsstyrelsens markkort for 2024
fremgar af nedenstdende kort (Figur 2.5) og af Tabel 2.4. Dette kort medtager alle arealer, som der er sggt
landbrugstilskud til. Disse arealer udger tilsammen 25,17 ha og altsd kun en mindre del af det samlede
undersggelsesomrades areal pa 68,57 ha. Den resterende d

2 Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra lavbundsjorde
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Tabel 2.1: Landbrugsmeessige anvendelse indenfor undersggelsesomradet i 2024

Afgrede Omdrift Areal
(ha)
Permanent graes og klgvergrees uden norm nej 7,71
Brak, slaning nej 8,63
Varbyg ja 6,50
Vinterraps ja 2,33

[ projektomrade
Arealanvendelse:

7] 1-Varbyg

[] 11 - Vinterhvede

7] 276 - Permanent graes og kig
[ 310 - Brak, sldning

Figur 2.2: Arealanvendelsen indenfor projektomradet. Jvf. IMK-markort fra 2024.

2.4. Hydrologi og afvandingsforhold

2.4.1. Oplande og afvandingssystem

Afvandingssystemet er vist i bilag 5 med Ortofoto fra 2022 som baggrundskort og inkluderende hele oplandet
til projektomradet. Projketomradet med de neermeste omgivelser er desuden vist i Figur 2.7 med luftfoto fra
1954 som baggrundskortet. Det bemaerkes at baggrundskortet her ikke er georefereret helt preecist. Grunden til
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at 1954 er medtaget er at det har haft indflydelse pa forstaelsen af dreensystemet, der i gvrigt er sammensat af
digitale og analoge draenoplysninger leveret af Rosenfeldt Gods samt opmaling af draenbrgnde og
pumpebrande.

Drzenoplandene er afgraenset ved en kombination af SCALGO og draenkortene. Draenkortene er sammensat af
digitale og analoge draenkort fra Rosenfeldt. Det nordlige opland udger 136 ha og udgeres af skov og
landbrugsjord, hvoraf det hele ma formodesat veere draenet. Det gstlige opland er pa 38,6 ha og udggres af
draenet landbrugsjord.

Hoveddrzenet fra nordlige opland Igber ud i pumpekanalen, hvorfra det via P1 pumpes ud til havet.
Pumpekanalens vandstand er opmalt til kote -1.51 m DVR90.

[] Projektomride
~—— Dran

|| Opland nord
[77] Opland pst

- o

Figur 2.4: Projektomradetss opland og afvandingssystem

Den gstlige del af dreensystemet afvandes via pumpestation P2, hvorfra det lgber videre til brgnd nr. 1, der har
vandspejl opmalt i kote -1,44 m DVR90. Hovedledningen fra brgnd 6 er antageligvis ikke tilkoblet detaildraen
indenfor projektomradet og men afvander en del af omradet omkring brend 6 uden for projektomradet.

2.4.2. Vandbalance

Undersggelsesomradet er beliggende i DMIs 10x10 km klimagrid 610-68. Nedbgrsmaengden for omradet udger
673 mm/ar (korrigeret), jvf de i projektet anvendte beregningsmodeller fra Miljgstyrelsen?. Den potentielle
fordampning i omradet er opgjort til 653 mm/ar, hvorved den beregnede nettonedbgr for omrédet udger 19

Dokument ID: CYQAUW7DJKUC-312504335-25 15/34



NIRAS

mm/ar, se nedenstaende Tabel 2.2. Beregningen afspejler ikke den faktiske nettonedbgr, der ma antages at
veere det samme som arealafstrgmning (se afsnit 2.5.3 herunder) under antagelse af at
grundvandsmagasineringen er konstant

Tabel 2.2: Nedbar, potentiel fordampning og nettonedbar for projektomrddet’.

[mm ar]
Nedber - arsmiddel 673
Potentiel fordampning - arsmiddel 653
Nettonedbgr - arsmiddel 19

2.4.3. Afstremning

Vandfgringsstation 57.52 er beliggende ved ca. 20 km nord for Langemose. Data er tilgeengelig for perioden

01.01.1988 til 31.12.2021 med undtagelse af 2017, se Figur 2.5. Det topografiske opland til stationen er 22,07

km?.

2500

2000

1500

Vandfering [I/s]

1000

o i
| |

01-01-1988 31-12-1992 01-01-1998 01-01-2003 02-01-2008 01-01-2013 02-01-2018 02-01-2023
Dato

Figur 2.5: Vandfering i st. 57.52. Veerdierne er degnmiddelafstremninger.

Tabel 3: Karakteristiske afstramninger for st. 57.52.

3 Miljgstyrelsens P-regneark p-ark-april-2024.xlsm
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Karakteristiske afstremninger, st. 57.52 [1/s] [I/s/km?]
Median minimum 0.8 0.0
Sommermiddel 54 2
Vintermiddel 277 13
Arsmiddel 177 8
Sommer medianmaksimum 239 11
Vinter medianmaksimum 1264 57
NIRG\S

Fladsa, Jergensminde
.57.52

Karrebasksminde
9030101

Geddeholm
[] Projektomréde %\

@ Vandfpringsstation Langemose 0 3 6 9 km

@ Havvandstand L | | |
@ Skaermkort d@mpet, SOFE

Figur 9: Placering af den anvendte vandferingsmalestation 57.52 Fladsé samt havvandsstandsmdleren i Karrebeksminde.

2.44. Nuvarende afvandingstilstand i projektomradet.

Den nuveaerende afvandingstilstand er kortlagt ved at leegge de opmalte vandspejlskoter langs med
hovedledningerne i dreensystemet og herfra forleenge dem ud i terreen med en stigning pa 2 promille, hvilket er
i overensstemmelse med det fald der angivet pa tegninger af store dele af dreensystemet.

Der er ikke grundlag for at skelne mellem en sommer og vintertilstand, da dreensystemet og pumperne er
virksomme hele aret. Den kortlagte afvandingsdybde som fremgar af kortet i bilag 6 ma anses for at veere
repraesentativ for en drsmiddeltilstand.
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2.5. Planforhold

2.5.1. Lov om vandplanleegning
Miljgmal og indsatser til vandomrader omfattet af Lov om Vandplanlaegning udmgntes i vandomradeplanerne. |
relation

| den gaeldende vandomradeplan 2021-2027* er tilstanden i farvandet, som er slutrecipient for aflgb fra
undersggelsesomradet (vandomrade 206; Smalandsfarvandet, abne del), angivet som ringe gkologisk tilstand.
Tilstandsvurderingen er den samme i den nyere og generelt opdaterede tilstandsvurdering i genbesgg af
vandomradeplanerne 2021-2027°.

Kveelstofbelastningen er generelt vurderet at veere den altdominerende arsag til forringelser af den biologiske
tilstand i kystvandene. Brutto indsatsbehovet for kvaelstof i Smalandsfarvandets dbne del er i
vandomradeplanen vurderet at vaere 45,5 tons N/ar i genbesgg af vandomradeplanerne og den grgnne trepart
er bruttoindsatsen opjusteret til 147,3 ton N/ar. Indsatsbehovet teenkes primaert imgdekommet via indsatser i
indre ("opstrgms”) vandomrader relativt til Smalandsfarvandets abne del. Derfor er netto indsatsbehovet i
vandomradeplanen angivet til 0 tons N/ar i bade den oprindelige plan og i genbesgg af planen under Grgn
Trepart.

Klima-lavbundsprojekter er én ud af flere planlagte indsatser, som er udpeget med henblik pa at forbedre
tilstanden i kystvandene generelt og herunder i vandomrade 206, hvor det forventes at klima lavbundsprojekter
bidrager med en reduktion pa . @vrige tiltag er skovrejsning, ekstensivering af landbrugsdriften

2.5.2. Natura2000

Undersggelsesomradet er ikke beliggende indenfor, eller i direkte beraring med, Natura 2000 omrader. Natura
2000-omrade nr. 169, Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde, som omfatter
Habitatomrade H148, Fuglebeskyttelsesomrade F81 og Ramsaromrade Karrebaek, Dybsg og Avng Fjord er
beliggende meget teet pa projektomradet og omfatter en del af Smalandsfarvandet abne del. Dette er ligeledes
tilfeeldet med Habitatomrade nr. 152 Smalandfarvandet nord for Lolland, Guldborg Sund, Batg Nor, Hyllekrog-
Redsand (se Figur 2.3)

4Vandomradeplanerne 2021-2027. Juni 2023. Miljgministeriet

> Vandomradeplanerne 2021-2027. Januar 2025. ministeriet for Grgn Trepart
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Figur 2.3: Projektomradets beliggenhed i forhold til Natura 2000 naturomrader

2.5.3.  Okkerklassificering
Beliggenheden pé Sjeelland ger at der er i undersggelsesomradet ikke er klassificeret lavbund med risiko for
okkerudledning (Kilde: DMP 2025).

2.5.4.  Fredninger
Undersggelsesomradet er ikke beliggende indenfor eller i direkte bergring med vedtagne eller foresldede
fredede omrader (Kilde: DMP 2025).

2.5.5.  Fredskov
Det fremgar, at en stor del er af projektomradet er fredskovsareal. Der vurderes at vaere ngdvendigt i
forbindelse med et lavbundsprojekt at sesge om dispensation fra fredskovsbestemmelserne for arealet.
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[X: 683150 Y- 6102151]
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Figur 2.4: End stor del af projektomradet er registreret som fredskov

2.5.6. Bygge- og beskyttelseslinjer
Projektomradet er beliggende indenfor skovbyggelinjer og strandbeskyttelseslinjer.

2.5.7.  Drikkevandsinteresser
Projektomradet er delvi omfattet af omrade med drikkevandsinteresser.

2.5.8. Rastofindvending
Der er ingen rastofgraveomrader eller rastofinteresseomrader indenfor, eller i umiddelbar nzerhed af,
undersggelsesomradet (Kilde: DMP 2025)

2.5.9. Jordforurening
Der er ikke jf. Danmarks Miljgportal registreret jordforurening, hverken V1 eller V2, i undersggelsesomradet.
Tilsvarende er der ikke omradeklassificerede arealer.

2.5.10. Skovrejsning
Det er vedtaget at skovrejsning er ugnsket i en del af projektomradet .
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Figur 2.5: Skovrejsning er ugnsket i en del af projektomrddet

2.6. Biologiske forhold

2.6.1.  §3-beskyttede omrader

Der er to registrerede §3-beskyttede omrader indenfor det endelige projektomrade ( se fig). Der blev i juni 2023
udfart besigtigelse af de §3 beskyttede omrader indenfor det oprindelige undersggelseomrade, som er
omraderne markeret med numrene 1-3. Der er siden gennemfart en ny registrering af §3-natur i Vordingborg
Kommune, som betyder at yderligere to omrader er blevet registret som §3-bskyttet natur. Det er omraderne
nummereret 4 og 5 i Figur 2.6. Registreringsskemaerne for besigtigelser af omraderne 1-3 er vedlagt i bilag 8.

Det er efter indskraenkning af undersggelsesomradet kun omraderne markeret som 3 og 5, der har interesse og
fokus pa.

Moseomradet indeholder flere stjernemarkerede arter (vaerdifulde) og beskrevet at have overgangs praeg i
forhold til rigkeer med trykvandspavirkede omrader. Der er endvidere pa kystdiget og pa jordvold centralt i
omradet registreret indslag af enkelte overdrevsarter, som nok i seer er knoldet mjgdurt.

Strandengsomradet indeholder jf. data fra besigtigelsen fa stjernearter og en naturtilstand, der er estimeret som
ringe.
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Figur 2.6: Registrerede §3-omrader.

2.6.2. Bilag IV-arter
Der er ikke udfert undersagelse af bilag IV arter i omradet, men der vurderes heller ikke at vaere mange egnede
leve eller yngellokaliteter indenfor det endelige projektomrade.

Markfirben lever pa tarre, sparsomt bevoksede og soleksponerede lokaliteter med Igs jord. Det kan fx veere.
skraninger ved veje og jernbaner, i grusgrave og pa heder, overdrev, kystskraenter og klitter. Mest naerliggende

kunne kystdiget derfor veere en egnet biotop for markfirben.

Der er ikke i arter.dk registreringer af bilag IV artet indenfor eller i umiddelbar nzerhed til projektomradet.
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2.7.  Tekniske anlaeg

Der er indhentet ledningsoplysninger i Ledningsejerregisteret (LER).

De tekniske anleeg og ledninger indenfor projektomradet er vist pa kortet i bilag 7. Der er elforsyningsledninger
til en ejendom beliggende udenfor undersggelsesomradet. Ledningerne er ikke beliggende inde i
projektomradet, men gst for omradet.

Der er to pumpestationer beliggende indenfor projektomradet. Pumpestationerne har hver sin elforsyning med
til hgrende eltavle. Beliggenheden af stikledningerne til pumpestationerne er ikke kendt og fremgar ikke af de
indhentede ledningsoplysninger.

2.8.  Kulturhistorisk fund og fredede fortidsminder
Der er ingen kulturhistoriske fund eller fredefortidsminder i omradet jf. tilgeengelige kort fra Kulturarvsstyrelsen.

3. Projektforslag

Projektforslaget er vist i bilag 9. Projektforslaget gar overordnet ud pa at bevare de nuvaerende
afvandingsforhold i de nordlige og @stlige oplande, mens vandstanden haeves indenfor projektomradet. Der vil
blive etablere permanent vanddaekke og dermed sger i flere lokale lavninger indenfor projektomradet.

3.1.  Anlzaegsarbejder
Pumpestation P1, pumpekanalen samt tillgbet af hoveddraenet fra det nordlige opland bevares. Pumpekanalen
bevare dermed sin nuvaerende vandstand og vil fortsat afvande en naerzone omkring pumpekanalen.

Alle gvrige dreentillgb til pumpekanalen afbrydes ved at opgrave hoveddraenledningerne pa en ca. 5 m lang
streekning og afproppe de blivende rgr inden tilbagefyldning og komprimering af jorden.

Med henblik pa at sikreadgang og mulighed for forsat at vedligeholde pumpekanalen styres den maksimale
vandstand i den store sg ved at etablere et kort rgraflgb til pumpekanalen. Aflgbet i sgen kan etableres via en
brgnd med en kuppelrist i sgen. Kuppelristen far indlgb i kote 0,00 m.

Draen fra nord med indlgb i brend nr. 4 opgraves pa en straekning i skreenten ved projektgraensen, hvorfra det
kan ledes ud pa terraen.

Alle dreenbregnde indenfor projektomradet opgraves og rarenes ender afproppes inden brgndgraven tilkastes
og jorden komprimeres og der planeres til niveau med det omkringvaerende terraen. Der kan anvendes egnet
overskudsjord fra de gvrige arbejder evt. i kombination med en mindre maengde tilkart rdjord.

Pumpestation P2 flyttes til det @stlige skel, hvor der etableres en pumpebrgnd. Det antages at en stor del af
pumpeinstallationen kan genbruges. Det skal imidlertid undersgges i forbindelse med et detailprojekt. Brgnden
far indlgb fra en @350 mm betonledning, der er aflgbet fra brgnd nr. 3 samt en ny plastledning som afvander
brgnd nr. 6. Den nye plastledning (@160 mm) skal anlaegges med bund i kote -1,64 m i brgnd nr. 6 og
anlaegges med ca. 2 promille fald til pumpebranden P2, hvor den fér udlgb ca. i kote -2,00 m. Der etableres en
ventilbrgnd som far udlgb til en kort greft i ca. kote 0,30 m. Graften forleenges i en lav greft til den efter ca. 20
m far frit udlgb pa terraen i kote 0,20 m.
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3.2.  Prisoverslag for anleegsarbejde

Der er herunder udarbejdet et overslag over projektets anleegsgkonomi. Budgettet er baseret pa ovenstaende
beskrivelse samt enhedspriser fra tidligere udbudte projekter.

Der er inkluderet en usikkerhed pa 25 % i budgettet samt et overslag pa detailprojektering

Antal Enhedspris Pris

Opgave Enhed enheder (DKK)
Etablering, drift og vedligehold af

arbejdsplads stk 1 40.000  40.000
Afbrydelse af draen og dreenbrgnde stk 9 4.000 36.000
Etablering af frit udlgb for draenledning stk 1 4.000 4.000
Etablering af aflgb fra s@ til pumpekanal stk 1 15.000  15.000
Draenledning (8160 mm plast) m 180 700 126.000
Flytning af pumpetstation P2 inklus el-

forsyning stk 1 300.000 300.000
Usikkerhed - 25 % 130250
Detailprojektering timer 150 1.000 150.000
Sum 801.250
4.

4.1. Afvandingsforhold

Den starste af sgerne i projektomradet far gennemlgb af draenvand fra det gstlige opland, som er pa 38,6 ha.

Den etableres med en maksimal vandstand i kote 0,00 mm, som vil opnas i en vintersituation. Den vil i

sommersituation far en lavere vandstand fordi draentillgbene vil vaere uden afstrgmning i en del af
sommerhalvaret og der samtidig vil ske en fordampning fra sgens overflade. Den praecis sommer vandstand i
sgen kan ikke fastlaegges med szerlig stor sikkerhed, men det skannes at den vil veere ca. 0,25 m lavere end

vintervandstanden, hvilket er erfaringen fra mange sger.

Arsmiddelvandstanden i den store s@ vil derfor veaere beliggende imellem vintervandstanden og
sommervandstanden. Det skannes at den vil veere omkring kote -0,10 m.

Den mindre lavning nordvest for pumpekanalen har et naturligt lavpunkt som ligeledes er beliggende omkring

kote 0,00 m og méa derfor antages at f& samme vandstandsregime som den store sg.

Disse to sger vil i omradet fungere som afvandingselementer og vil danne randbetingelse for afvandingen i den

gvrige del af projektomrédet. Vandspejlet er bredt ud med en stigning fra periferien af sgerne pa 5 promille,
svarende til en situation med afbrudt detaildreening indenfor omradet.

Herved er afvandingsdybden kortlagt og vist i bilag 10, 11 0g 12 for henholdsvis sommermiddel, arsmiddel og

vintermiddel.
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Tabel 4-1: Arealfordeling pd afvandingsklasser samt vanddcekkede arealer i projektomradet

Afvandingsklasse (m) Arsmiddel (ha) Sommermiddel Vintermiddel
(ha) (ha)

<0 (vanddaekket) 6,55 5,52 7,26
0,00-0,25 (sump) 2,24 1,74 2,85
0,25 - 0,50 (vad eng) 3,50 2,85 3,26
0,50 - 0,75 (fugtig eng) 2,17 3,26 1,57
0,75 - 1,00 (ter eng) 1,13 1,58 1,01
1,00 - 1,25 (ter mark) 0,87 1,01 0,84
>1,25 1,65 2,11 1,31

4.2, Kvaelstof

Kveelstof tilfgrsel og omsaetning er beregnet ved hjeelp af Miljastyrelsens regneark®.

Der sker en fijernelse som falge af ekstensivering af landbrugsdriften indenfor projektomradet. Den nuvaerende
arealanvendelse indenfor projektomradet, er vist pa kortet i Figur 4.3. Pa denne baggrund er den arlige
nuveerende N-udvaskning fra projektomradet er beregnet 550 kg N/ar (Figur 4.4). Der vil ogsa efter udtagning
af arealet veere en udvaskning fra projektomradet. Den vil dog vaere begraenset af at en stor del af arealet er
vadgjort og indeholder kulstofrig jord , som er med til at fremme fjernelse indenfor projektomradet ved
denitrifikation. Udvaskningen efter udtagning er derfor fast sat til 2 kg N/ha. Nettoreduktionen ved
ekstensivering kan derfor beregnes til 514 kg N/ar (Figur 4.7).

Kveelstoftabet fra oplandet og tilfarslen til sgen fra draenoplandet er beregnet til 576,5 kg N/ar (se uddrag fra
N-regneark i Figur 4.5. | dette opland indgar det draenede gstlige direkte opland. Det nordlige draenopland
indgar ikke , da det ledes direkte ud i pumpekanalen til pumpestation P1, hvorfra det pumpes ud pa ydersiden
af kystdiget til den marine recipient.

Draenvandet fra det gstlige direkte opland ledes naesten direkte ud i den store sg som dannes centralt i
projektomradet. Sgens rumfang er beregnet pa baggrund af &rsmiddelvandstanden, som er skannet til kote -
0,710 m.

Middelvandfaringen beregnet pad baggrund af arealafstremningen i naermeste beliggende hydrometriske
malestation (se afsnit xxx). Derved kan sgens opholdstid estimeres til 0,26 ar eller 96,7 dagn o g der opnas en
fiernelse p& 32%. Reduktionen i sgen er i absolutte tal beregnet til 183 kg N/ar.

5Miljgstyrelsen N-regneark, juli 2023 ( mst n beregning jul2023.xIsx)
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Figur 4.1: Arealanvendelsen indenfor projektomradet. Jvf. IMK-markort fra 2024.

Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Agerjord:
Ager, brak:

Natur*:
Befaestet
Sum

Agerjord:
Ager, brak:
Vedv. grees:
Natur:
Befaestet

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse

Vedv. grees:

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Sum= [ 550 kgN

N-udvaskning, erfaringstal. arlig gn.sn.

agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1)
vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1)
natur® 5 kg N/ha  (ref. 1)
Befeestet areal 0 kg N/ha

*Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.

Ref 1: Kortfaltst vejledning til beregming af kveelstoffjernelse  Notat fra Skov- og Maturstyrelsen oktober 2005

Figur 4.2: Den beregnede drlige kveelstofudvaskning fra projektomrddet
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Figur 4.3: Uddrag af N-reneark, som viser en beregnet N tilfersel fra dreenoplandet pa 576,5 kg N/ar

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvasrende landbrugsdrift (ark 1)

550 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 18.11 ha
Udvaskning: 2 kg N/ha  0-5 kg N/ha
Samlet udvaskning = 36 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 514 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvemmelse med vandlebsvand: - kgN
Reduktion i bidrag fra direkte opland: - kgN
Ekstensivering af landbrug: 514 kg M
Sedannelse - Metode 1 - kgMN
Sedannelse - Metode 2 183 kg M
TOTAL: | 697 kg N |
Projektareal: 18 ha
N-red. pr ha proj.omrade: | 39 kg N/ha |

Figur 4.4: Beregnet reduktion som falge af ekstensivering af landbrugsdriften samt samlet N-reduktion i projektomrddet jf.
beregninger i N-regneark.

Den samlede kveelstof-effekt af projektet kan derfor beregnes til 697 kg/N eller 39 kg N/ha pr. ar, se Figur 4.7.
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4.3. Fosfor

Effekterne for fosfor er beregnet ved hjeelp af miljgstyrelsens regneark for fosfor fra april 2024’. | denne version

af regnearket er der indarbejdet frigivelse fra retablerede eller nye sger, som etableres i forbindelse med

projektet og som det er tilfeldet i dette projekt. Der er i bilag 13 sammen med en udskrift fra fosforregnearket,
som dokumentere beregningerne, vedlagt et kort over projektomradet. Kortet viser hvilke prgvefelter de indgar

i det endelige projektomrade og den gennemstrammede s@s udstraekning i forhold til pravefelterne.

| neerveerende projekt skabes der gennemlgb af projektomradet fra det direkte dreenopland @st og der dannes

en sg, som gennemstrgmmes. Der kan ved hjzelp af fosforregnearket beregnes en fosforfrigivelse fra den
sadanne sger. Fosforfrigivelsen fra sgen ma betragtes som midlertidige, idet den ma forventes at aftage
efterhanden som fosforpuljen i projektomradet reduceres.

| forbindelse med vandlgb (og draen) kan der i modellen beregnes et tab ved sedimentation langs med
vandlgbet i forbindelse med oversvammelse af projektarealet. Det er imidlertid ikke muligt at beregne en
fosfortilbageholdelse fra sedimentation i sger.

Tilsvarende beregnes en frigivelse fra den gvrige del af projektomradet , som ikke vanddaekket.

Det beregnede fosfortab fra sgen er pa 1,2 kg P pr. ar og fra ikke vanddaekkede flader er det pa 1,7 kg P pr. ar.

Det samlede tab er derfor pa 3,0 kg P pr. ar.

Der er ikke sger nedstrams for projektomradet, som er falsomme overfor frigivelsen af fosfor.
Smalandfarvandets abne del er beliggende nedstrams for projektomradet. Ved hjeelp af regnearket NP-

vekselkurs® model for kystvande kan fosforfrigivelsen omregnes til kveelstofaekvivalenter og beregnes en netto
kvaelstofeffekt ved at modregne kveelstofaekvivalenterne i forhold til den kvaelstoffjernelse, som der opnas med

projektet.

Beregningerne er dokumenteret i nedenstaende Figur 4.8 og viser at der er en tilbagevaerende kveelstof-effekt

af projektet pa 99,6 % eller 694 kg N pr. ar efter modregning af fosforfrigivelsen.

Vekselkurs

Projektnavn =

Delopland =

Vekselkurs =

N-retention =

P-frigivelse =

Tilbagevaerende N-effekt (%) =

Fosforrisikovurdering =

Langemose
Smalandsfarvandet, dbne c
1
697
3.0

99.6

Figur 4.5: Beregninger i NP-vekselkurs maj 2024

7 P-regneark version april 2024 p-ark-april-2024.xIsm

8 NP-vekselkurs-maj-2024 np-vekselkurs-maj-2024.xIsx
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4.4. Drivhusgasser
Kulstof2022 kortet suppleret med resultatet af den udfgrte pravetagning er vist i Figur 4.8. Samlet set har 66 %

af projektomradet et hgjere kulstofindhold end 6 %. Arealfordelingen pa kulstofklasser er opsummeret i Tabel
4-2 herunder.

Haevning af vandstanden medfare en reduktion af drivhusgas emissionen fra projektomradet, som under de
nuveerende forhold iseer afgiver CO,, som fglge af iltning af kulstof i jorden. Jvf-. gaeldende bekendtggrelser og
vejledninger for klima-lavbundsprojekter anvendes et seerligt regneark til beregning af reduktionen af
drivhusgasser.’

| projektomradet dannes permanente sger, som omfatter en del af kulstofjorden. Denne del af jorden vil
naturligvis blive vandmaettet, men to af sgerne vil ogsa fungere som vandafledningselement for jorder, der er
beliggende i sgernes naerhed. Ligeledes vil pumpekanalen fungerer som vandafledningselement. Ifalge
modellen vil der vaere en bufferzone rundt om alle vandafledningselementer, hvor der ikke er fuld
vandmeetning og derfor fortsat vil vaere en lidt forgget drivhusgasemission. Derimod ma der regnes med at den
kulstofrige jord er vandmeette i den gvrige del af projektomradet og at der derfor er en stor effekt pa
emissionen af drivhusgasser.

Beregningerne viser, at CO,-emissionen fra projektomradet kan reduceres med 207 ton CO,-aekvivalenter pr. ar
eller 11,4 ton CO-aekvivalenter pr. ha pr. ar.

Tabel 4-2: Kulstof indhold i % organisk kulstof (OC)
Kulstofkategori (% OC) Areal (ha)

6-12 % 3,91
>12 % 8,01
Sum 11,92

9 beregningsark-co2-effekt-version-12-6.xIsx
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Figur 4.6: Kulstof2022 kortet efter opdatering med resultat af jordprevetagning og analyse
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Omrade opgarelse
Klasser Areal Effekt [ton CO2/ha] | Effekt [ton CO2]
Omdrift 35 0
= Fermanent gres 5.6 a5 140
=
E = Matur 126 15 189
T o
= @rige IMK-arealer® 10 1]
Omdrift 0.04 175 07
= Fermanent gres 1.32 125 165
=
E - MNatur 213 75 15.975
o™
= E @vrige IMK-arealer* 5 0
Omdrift 139 0 0
:‘E; Permanent gres 137 0 L]
E Matur/gvrig anvendelse 0 0
5=
=i @vrige IMK-arealer® 0 1]
Omdrift 175 0
< Permanent gres 0.85 12.5 10.625
o
e Natur 0.29 75 2.175
oy
= gvrige IMK-arealer® 5 0
Omdrift 875 0
< Permanent gres 0.25 6.25 15625
o
E Natur 0.17 3.75 0.6375
=0 ™
E E @vrige IMK-arealer*® 25 0
Omdrift 0.06 0 0
. Permanent gres 0.18 0 o
o
E Natur/gvrig anvendelse 3.2 0 L]
o #
E ﬁ @vrige IMK-arealer*® 0 0
Kulstafrig jord (> & %) uden aktiv
udtagning [eksisterende 0 o
vanddzkke/passiv udtaget
arealer)**
Sum 1B.11 207.075
Arpaltjek 0K

Figur 4.7: Beregningerne viser at udledningerne fra projektomrddet kan reduceres med 207 ton CO-cekvivalenter pr. ar

4.5.  Pavirkning af vandomrader omfattet af vandomradeplaner

| forhold til det malsatte kyst vandomrade Smalandsfarvandets dbne del er der en lille betydelig
kveelstofreduktion, som efter modregning af fosfor-frigivelsen kan estimeres til 694 kg N/ar. Projektet vil derfor
have en positiv effekt pa Smalandsfarvandets abne del.

4.6. Pavirkning af beskyttet natur
De to registrerede naturtyper indenfor projektomradet er henholdsvis strandeng og mose.

Projektet vil i seer pavirke den registrerede strandeng, hvoraf 80 -90 % skannes at blive vanddaekket. Det ma
antages at resten af strandengsarealet vil blive mere domineret af typiske vadbundsarter.
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Moseomradet vurderes at blive positiv pavirket af vandstandshaevningen og ma forventes at brede sig ud over
et vaesentlig stgrre omrade end i dag.

Pa diget og pa en ter vold i moseomradet er der registreret enkelte typiske overdrevsarter som eksempelvis
knoldet mjgdurt. Projektets arrondering medfarer et der vil blive gjort yderligere t@rre naboomrader
tilgeengelige, som i fremtiden ikke vil blive dyrket og som disse arter evt. kan brede sig i.

Seen med tilhgrende randomrader vil blive til §3-beskyttet natur og det ma forventes at hele projektomradet vil
udvikle sig til §3-beskyttet natur. Der vil derfor skulle foretages en afvejning af disse naturtypers vaerdier og
potentialer, i forhold til den strandeng som mistes. Tilfarsel af naeringsstoffer til projektomradet vil i fremtiden i
hovedsagen blive begraenset til den centrale sg, som pavirkes med naeringsstoffer i dreenvandet. De gvrige
omrader vil ikke blive pavirket heraf og vil ikke blive pavirket fra andre kilde med naeringsstoffer, borset fra
atmosfeerisk deposition. Det forventes derfor at der pa omradet med tiden kan udvikle sig en veerdifuld natur.
Dette vil kunne understattes yderligere sdfremt omradet graesses. PA baggrund af at den eksisterende §3-natur
i omradet har moderat-ringe veerdi vurderes det at mulighedende for at opna dispensation er gode.

4.7.  Pavirkning af bilag IV arter.
Der er ikke kendskab til bilag IV arter indenfor projektomradet.

Kystdiget vurderes at kunne veere et potentielt levested for markfirben. Kystdiget forventes ikke at blive pavirket
pa en made som forringer dets evt. egnethed som levested for markfirben.

4.8. Pavirkning af gvrige planforhold

Ingen af de gvrige planforhold vurderes at veere en hindring for projektet.

5. Prioriterings- og stotteberettigelseskriterier

Projektet lever op til det formelle kriterium om at minimum 60 % procent af projektarealet skal indeholde
minimum 6-12 % organisk kulstof, idet ca. 66 % af arealet har et indhold pad minimum 6-12 % kulstof. Der er i
enkelte pravefeter endog malt et meget hgjt organisk kulstofindhold pa op til 31 %.

Projektet reducere udledningen af drivhusgas med 207 ton CO2-akvivalenter pr. ar. Et projekt vurderes
omkostningseffektivt hvis udgifter til projektets realisering udger mindre end 8.533 kr. pr. ton CO2
&kvivalenter. Dog kan et projekt med en omkostningseffektivitet pa op til to gange 8.533 kr. vurderes
omkostningseffektivt, safremt der er betydelig effekt i forhold til formalet med et Klima-Lavbundsprojekt.

Det betyder at naervaerende projekt vurderes omkostningseffektivt op til 1.766.331 kr. og evt. det dobbelte
safremt det vurderes at have en betydelig effekt i forhold til formalet.

Omkostning til lodsejererstatning kan beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i referencedret 2019 jf. Tabel
5.1.

Tabel 5.1: Lodsejererstatning

Lodsejererstatning Areal (ha) Erstatning (kr/ha) Erstatning (kr)
Omdrift 11,40 82.500 940.500
Permanent graes 4,53 35.500 160.815
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Lodsejererstatning Areal (ha) Erstatning (kr/ha) Erstatning (kr)
Natur 0 4.500 0
Sum 1101315

De samlede udgifter til lodsejererstatning og anleegsudagifter til realiseringen udger derfor 1.902.565 kr.
Projektet ma derfor vurderes at kunne betragtes som veerende omkostningseffektivt, da det samtidig opfylder
synergikriterier:

» Det geelder i forhold til et bedre havmiljg grundet en arlig kveelstof-reduktion pa netto 694 kg N/ar
efter modregning af fosfrigivelsen.

» Det geelder i forhold til at der skabes en stor sg med tilhgrende randomrader, der i fremtiden kan
udvikle sig til §3-beskyttet natur.

5.1.  Oversigt over ngdvendige myndighedstilladelser
Falgende myndighedstilladelser ska indhentes i forbindelse med udfarelse af projektet.

> Godkendelse jvf bekendtggrelse om vandlgbsregulering™ til omlaegning af draensystem.
» VVM- anmeldelse falger af at vandlagbs reguleringer er opfert i miljgvurderingslovens bilag 2.
» Dispensation jf. Naturbeskyttelsesloven til a&ndring af eksisterende §3-beskyttet natur.

5.2. Tidsplan

De forventes at projektet kan gennemfares indenfor et ar fra pabegyndelse af et myndigheds- og detailprojekt
til selve udfarelsen er faerdig.

6. Bilagsliste

Bilag 1 Fosforpravefelter og jordprofiler
Bilag 2 Kulstofpravefelter

Bilag 3 Laboratorieanalyser

Bilag 4 Kulstofkort opdateret

Bilag 5 Afvandingssystem

Bilag 6 Nuveerende afvandingsforhold
Bilag 7 Ledninger og tekniske anlaeg

10 BEK nr. 834: Bekendtggrelse om vandlgbsregulering og -restaurering m.v. 27-06-2016
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Bilag8 Besigtigelse af §3-beskyttede omrader

Bilag 9 Projektforslag

Bilag 10 Fremtidige afvandingsforhold — arsmiddel vandstand

Bilag 11 Fremtidige afvandingsforhold — sommermiddel vandstand

Bilag 12 Fremtidig afvandingsforhold — vintermiddel vandstand og median maksimum

oversvgmmelsesgraense
Bilag 13 Fosforpravefelter og fremtidig s@

Bilag 14 Udtalelse fra Vordingborg Museum
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